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1.-Sistemas de ecuaciones lineales, de primer grado, con dos
incognitas

Resolucion grafica
Ejemplo 1.- Supongamos que queremos resolver el sistema de ecuaciones:
2x+y=0
xty=-1
Si damos valores a una de las dos incdgnitas y obtenemos los correspondientes a la
otra, en cada ecuacion del sistema, de cada ecuacidon obtenemos un conjunto de
puntos (X , y), que representados en los ejes de coordenadas, dan lugar a una
recta. Vamos a comprobarlo
En este caso, obtenemos: Para la y
primera ecuacion 2x +y = 0, los
puntos (0,0); (1,-2), suficientes
para representar la recta (una_
recta queda perfectamente
definida con sdélo dos puntos).

!

X +y =0

Para la segunda ecuacién - 1 2 3 4
X + y = -1, los puntos (0,-1) , \—1
(3,-4) para representar la .
segunda.
Obsérvese la escena siguiente : : -3

que representa ambas rectas.
Como puede verse las dos rectas
se cortan en el punto de coordenadas (1,-2). éCuanto valen la x y la y en ese
punto?. La x vale 1, e y vale -2. Sustituye dicho valor de x e y en las ecuaciones y
comprueba que efectivamente se cumplen las dos igualdades: 2:1 -2 =0; 2-2 =

0, "cierto" para la primera, 1 - 2 = -1, "cierto" para la segunda : "Eso quiere
decir que la solucién del sistemaesx =1,y = -2."

-4

Lo que acabamos de hacer es
resolver graficamente el sistema
de ecuaciones.

Ejemplo 2.- Resolver
graficamente el sistema de

5
s

ecuaciones:

-2x=4-y -1
Habras observado que la solucién
es: x=-05(-1/2)ey=3.

Resoluciéon numérica
Ya has trabajado en clase resolviendo sistemas de ecuaciones y que existen varios
métodos para ello, los dos ejemplos anteriores se resuelven facilmente por
cualquiera de ellos:
Por sustitucion:



1- Se despeja una incégnita en una ecuacion, por ejemplo la y en la primera: y =
-2x

2.-Se sustituye dicho valor en la segunda: x - 2x = -1

3.- Se resuelve esta ecuaciéon: -x =-1;x=1

4.- Con este valor se halla el de la otra incégnita (paso 1): y = -2

Solucion que naturalmente coincide con la obtenida antes graficamente.
Ejemplo 1.-

02x+y=00 y=-2x [ Qy=-2-1= -2
0, __0 _ 0 _ .0 H1,-2)
Ox+y=-1gx+ (-2x)=-1g-x=-1 0 x=17
Ejemplo 2.-
Hy=§-x 02y=5-2x02y+ 2x= 50 02(4+ 2x)+ 2x= 5
-2 D-2+ = 4p- 2x+ -4D-4+2
H- 2xz 4o p07 2T YT A07SXT yEApy = af 2xg
0

8+ 4xt+2x=5 H
bx=-3 i1t 3f

-1 -1 02 o
x= como y=4+2x=4+2——=4-1=30

2 2 0

Por reduccion:

1.- Se consigue que al sumar o restar ambas ecuaciones, miembro a miembro, se
elimine una incdgnita. Para ello se simplifica todo lo posible y se multiplica, si es
necesario, alguna ecuacién por algin numero. En este caso se pueden restar
directamente una ecuacién de la otra y se eliminalay:12-22:x=1

2.- Se resuelve la ecuacién resultante. En este caso ya lo estd ya que hemos
obtenido directamente la solucién para la x: x = 1.

3.- Se sustituye esta solucion en una de las dos ecuaciones y se resuelve hallando
la otra incognita. En este caso, sustituyendo x = 1 en cualquiera de las dos
ecuaciones se obtiene facilmente y = -2.

Ejemplo 1.-

02x+ y=00(-1) -2x-y-= 0{
gx+ y=-1p xty=-1
Ejemplo 2.-

-2xtx=-1{x=1y=-2

5
=2y 02y=5-2x02p¢2x=5 0 _
@y R Ypaye o %2 b p= 03y o0z 3 Boxe 3z ale: !

. Pty o= oy
H'zx:4_yD'2X+y—4D'2x+y-4@ i 0 0 2

Por igualacion
1.- Se despeja la misma incdognita de las dos ecuaciones, ya que tenemos
despejada la y, lo hacemos en las dos, tenemos que y = =2x de una de las
ecuacionesydelaotray = -1 - x.

2.- Los dos miembros de las dos ecuaciones son iguales (o sea, y) por lo tanto, el
segundo miembro también: -2x = -1 = x por lo tanto, x = 1.

3.- Se sustituye esta solucion en una de las dos ecuaciones y se resuelve hallando
la otra incognita. En este caso, sustituyendo x = 1 en cualquiera de las dos
ecuaciones se obtiene facilmente y = -2

Ejemplo 1.-

02x+ y=00 y= -2x{

0 0 2x=-1-x{-x=-1fx=1 y=-2x=-2
gx+ty=-1gy=-1-x

Ejemplo 2.-

5 5

- - -~ 0 - -
@y 2 " @y PR EA T LR Nl S | N iy TR I
H'2x= 4-yﬁy=4+2xD2 02 0 U 2

2.- Dos casos especiales



A.- Sistemas de ecuaciones que no tienen solucion.

Ejemplo 3.- Resuelve por el método que quieras el siguiente sistema de
. xt1=y-2
ecuaciones yE2x-3
Seguramente habras Ilegado a una expresion como 0 = -8 o algo parecido. éQué
significa?. Desde Iuego eso y 78 - :
no es cierto, el niumero 0
NUNCA podrd ser el nimero 6
-8, ni cualquier otro que no P
sea cero.
Observa la resolucion |. : 2
grafica !
8 -6 -4 -2 2 4 6
-2
iLas dos rectas son i
paralelas!, luego no hay
punto de corte. Eso significa | : -6
que el sistema de
ecuaciones no tiene L : U
solucion.

B.- Sistemas de ecuaciones con infinitas soluciones

Ejemplo 4.- Resuelve en el cuaderno de trabajo el siguiente sistema de
_ x-3=y+1
ecuaciones: , 2p= 8

Ahora habras llegado a la expresion 0 = 0 u otro nimero = el mismo niamero.

)

équé significa ahora?, la igualdad que
has obtenido es cierta (claro cero es
igual a cero) pero se te han eliminado

Y

6

4

la x y la y. éCudl es entonces la
solucion?. Si la igualdad es cierta 2
seguro ¢lo sera para cualquier valor de

X 0 de y'; 8 -6 -4 -2 2 4 6
-2
Observa la resolucion grafica:

iLas dos ecuaciones corresponden a la =l
misma recta!, luego las dos rectas son -
la misma y por tanto tienen todos los

puntos comunes. En este caso
cualquier punto de la recta es solucion del sistema y se dice que el sistema tiene
infinitas soluciones (los infinitos puntos de la recta)

écomo hallar las soluciones?:

Numéricamente se hallan dando valores a x o y en cualquiera de las dos
ecuaciones (son las dos la misma) y obteniendo los correspondientes de la otra
incdgnita. Por ejemplo en la primera ecuacion:

x -3 =y + 1, podemos obtener paray =0, x = 4; paray =
-3, x = 1; etc, todas ellas soluciones....

2, X=6; paray =

3.- Problemas de aplicacidén

Muchos problemas que se resuelven mediante ecuaciones pueden necesitar
mas de una incégnita y dar lugar por tanto a un sistema de ecuaciones. Por
ejemplo:
Problema: Encuentra dos numeros sabiendo que la mitad de su suma es 5 y el
doble de su diferencia es 8.



Planteamiento: Nameros: x e y.
Xty _ 5
Ecuaciones: 2
2(x-y)=8

4.- Sistemas de ecuaciones de grado superior a uno

Los sistemas de ecuaciones de grado superior a uno (generalmente no se
suelen resolver de grado mayor que 2), se resolveran graficamente de forma
idéntica a la vista para los de primer grado y de forma numérica por los mismos
métodos comentados para el caso de primer grado.

Ejemplo 5.- Resolver el sistema formado y
por las ecuaciones: x> + y2 =5 ; x -y =
1.

Se observa graficamente que los puntos
de corte de ambas graficas son (2, 1) y
(-1 , -2), de ahi las correspondientes |a
soluciones que has debido de obtener
para x e y.

D2+ 2: D2+ 2:
SRR LI (PR LI RN IPS PR

gx-y=1pgx=1lty

2%+ 2y-4200 yi4y-2200 yz P8 2lE3
2 2
-4
Y = = -2 dela segunda ecuacion x, =1-2=-1 (- 1,- 1)
2
y, = E: 1 de la segunda ecuacion x, = 1+1= 2 (2,1)
. . Ox*+ y* = 45
Ejemplo.- Resolver el sistema: [ )
o x-y=3

Ox?+ y? = 450x7+ y? = 45
Y R Y T B e ytes 0 ey 94 7= 45
0 x-y=3 [0 x=3ty

5 », = 3 dela segunda ecuacion x,=3+3=6 (6,3)
y +3y-18=0 .,
», = -6dela segunda ecuacion x,=3-6=-3 (- 3,- 6)

Ejercicios.- Resolver los siguientes sistemas graficamente y por cualquiera de los
tres métodos. Procura aplicar los tres.

Ox+ y=2 Ox+ y=2 Ox+ y=2

0 _ (31'1) U _ (41'2) U _ ('113)
jx-y=4 0x-y=6 Jx-y=-4

Ox+ y=2 4 Ox+ y=2 20 Ox+ y=2 8/3.2/5
T el e 40 -0y 4 (B/32/5)
Ox+ y=2 0.2 Oxt+ y=2 20 Oxt+ y=2 8/52/5
Hzx-3y:-6(’) Hzx-3y:4(’) H3x-2y:4(/’/ )



02x+ y=2 02x+3y=2 02x+ 2y =1

“2x-3y=-602) 2x- 3y 4(3/%71/3) 3y- 2y 4 (11/2)

Ox+2y=3 Ox+2y=3 Ox+2y=3

H2x+ 4y - _¢M° tiene H2x+ 4y - 6infinitas H3X+ 67 - _gho tiene

Ox+2y=3 0x-3y=4 Ox+2y=2

2x- 4y -6 032 Tox-3y= 4(04/3) B3x-2y= 431214

02(1- x)+ 2y =4 02(1- 2x)+ y= -4 03(1- x)+ 2y =4

H3(1+ 2x)- y=2 (0.1) H3(1+ 2x)-2y=2 (13/2,20) H2(1+ 2x)- 2y = 2(1'2)
Ox-2y=2 Oy-x=-1+x 03xy-x+12=0
Hx2+y2:7 %x2+y2:2 H3x+y=8

5.- Sistemas de ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

12log 5+ ylog 25= x log 125 Jlog, (v~ 18)= 2
a>§xlog4-2ylog8:;10g64 )glog (x+ 3)

Ologx+3logy=5 J 02 log x - log (3x- 5) = log 5x - log y
“2logxzlogy +3 221z 4.8
H210gx— lo_gy: 5 (1000,10) Hlog(x+ y)x-_log.(xy- y) = log5 (6,4)
0 log(xy)= 4 0 2°=4-2
%log)ﬁ log y=3 (20,50) Hlogx- log y= 1 110 1
g xty=70 (50,20 g x2-y*=11 03730
02log x- 3log y= 7 HO H Oxlog 2+ ylog 3= log 2592 ( 4)
E logx+logy-=1 100 E 10g(x+ y): 2log3 ’

log, (y-18)= 2 log, (y+8)= 2

H3 81 1 No sol

Elogy (x+ 3):5 027 4 Elogy (x-4):— 0 50t

Hlog(x+ y)+ log(x— y) = log 21
X - a7 (5’2)

ﬁ a_ay
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